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WSTEP DO OBLICZEN STATYCZNYCH

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Uzgodnienia z Inwestorem.
. Inwentaryzacja budowlana.
. Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-82/B-02010/Az-1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

- PN-77/B-02011/Az-1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

- PN-B-03150-2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne wiezby dachowej na budynku Pawilonu
Mysliwskiego znajdujacego sie na terenie zespotu patacowo — parkowego w Nieborowie,
zwigzane z planowanym remontem dachu.

W obliczeniach zostaty uwzglednione ciezary elementdéw pokrycia po remoncie oraz obcigzenia
$niegiem i wiatrem wg aktualnie obowigzujgcych norm.

3. OPIS ISTNIEJACEJ WIEZBY DACHOWE!J

Wiezba dachowa mansardowa o konstrukcji drewnianej wykonana w czasie remontu obiektu w
2.potowie lat 80-tych XX wieku. Stanowi jg ustrdj ptatwiowo — krokwiowy, z ptatwiami opartymi
na stolcach. Zinwentaryzowano nastepujace przekroje elementow:

- krokwie 5x13 cm (rozstawione co ok. 0,90 m)

- kleszcze 2x6,5x13,5 cm (obejmujgce co czwartg pare krokwi)

- krokwie narozne 9x17 cm

- ptatwie 13x14 cm

- stupy 13x13 cm

- miecze 10x11cm.

Wiezba znajduje sie ogdlnie w dobrym stanie technicznym. W czasie ogledzin tylko kilka
elementow zakwalifikowano do wymiany ze wzgledu na uszkodzenia zwigzane z ich
nadmiernym zawilgoceniem.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono obliczenia sprawdzajagce nosnos¢ elementéow
istniejgcych dla nowych obcigzen.
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4. ZAYtOZENIA DO OBLICZEN | ZESTAWIENIE WYNIKOW

Przy wykonywaniu obliczen statycznych budynku przyjeto nastepujace zatozenia:

- obcigzenie $niegiem — jak dla Il strefy obcigzenia Sniegiem 0,90 kN/m?
- obcigzenie wiatrem —jak dla | strefy obcigzenia wiatrem 0,30 kN/m?
- obcigzenie od ciezaréw wtasnych zgodnie z normg PN-82/B-02001 - Obcigzenia state.

Przyjete schematy statyczne i szczegétowe wymiarowanie elementow konstrukcji wiezby
przedstawiono w dalszej czesci niniejszego opracowania.

Zestawienie wynikow obliczen :

WYMIARY PRZEKROJU MAKSYMALNE
ELEMENT BxH [cm] WYKORZYSTANIE PRZEKROJU
KROKWIE 5x13 106 %
KROKWIE NAROZNE 9x17 62 %
PtATWIE 13x14 85 %
StUPY 13x13 56 %
MIECZE 10x 11 57 %

5. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA WYKONAWCZE

Obliczenia statyczne wykazaty niedobdr nosnosci krokwi. W zwigzku z powyzszym zaleca sie
zwiekszenie ich przekroju do 7,5x13 cm poprzez obicie jednostronne deskami grubosci 2,5cm.
Pozostate elementy nie wymagajg wzmocnienia.

Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe o takim samym przekroju.
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POZ. 1.
POZ. 2.
POZ. 3.
POZ. 4.

OBLICZENIA STATYCZNE

PAWILON MYSLIWSKI

OBCIAZENIA
KROKWIE

KROKWIE NAROZNE
PLATWIE | SLUPY
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POZ 1. OBCIAZENIA

1.1. OBCI AZENIE SNIEGIEM

Obci azenie charakterystyczne sniegiem gruntu gk = 0,90 kN/m2 przyj eto zgodnie ze
zmian g do normy Az1, jak dla strefy Il.
Wspétczynnik ksztattu dachu C1 = 0,8-(60-41)/30 =0 ,51 jak dla dachu dwuspadowego.
Wspotczynnik ksztattu dachu C2 = 1,2-(60-41)/30 = 0 ,46 jak dla dachu dwuspadowego.
41° 41°
c
c2
e

1.1.1.0BCI AZENIE $NIEGIEM DLA WSPOLCZYNNIKA C1

(S1) OBCI AZENIE SNIEGIEM DLA WSP. C1 (04 yf Qo
gk = 0,90 Cl = 0,51 [KN/m2] - [KN/m2]

Warto $¢ obci azenia $niegiem (S) 0.46 15 0.69
Qk =gk xC = 09 x o051 =

1.1.2.0BCI AZENIE $NIEGIEM DLA WSPOLCZYNNIKA C2

(S2) OBCI AZENIE SNIEGIEM DLA WSP. C2 (04 yf Qo
gk = 0,90 C2 = 0,76 [KN/m2] - [KN/m2]

Warto $¢ obci azenia sniegiem (S) 0,68 15 1,03
Qk =gk xC = 09 x 0,76 =

1.2. OBCI AZENIE WIATREM

Charakterystyczne ci snienie pr  edko sci wiatru q «=0,30 kN/m 2 przyj eto jak dla strefy I.

Wspétczynnik ekspozycji C e = 0,80 przyj eto jak dla terenu B i wysoko $ci nad poziomem
gruntu z = 11,00 m. Poniewa zHIL <2przyj eto staly po wysoko $ci rozktad wspétczynnika
ekspozycjiC owarto scijak dla punktu najwy 25z€ego.

11,00

o

Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,80 przyj eto jak do oblicze i budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logary tmiczny dekrement ttumienia
A =0,10; okres drga n whasnych T = 0,181 s).
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1.2.1.0BCl _AZENIE WIATREM - POLA ¢ NAWIETRZNA

(W1) POLA ¢ NAWIETRZNA
gk = 0,30 B = 1,80
Ce = 0,80 C =041
Warto $¢ obci  azenia wiatrem (W1)
Qk = gk xCe xC x B =

1.2.2.0BCl _AZENIE WIATREM — POLA ¢ ZAWIETRZNA

(W2) POLA & ZAWIETRZNA
gk = 0,30 B = 1,80
Ce = 0,80 C = -040
Warto $¢ obci  azenia wiatrem (W2)
Qk = gk xCe xC x B =

1.3. OBCI AZENIA STALE

(G) CI EZAR POKRYCIA

- dachéwka eséwka

- faty i kontrtaty

- papa SBS Vivadach PM 150/2000 ICOPAL
na deskowaniu petnym

[0 yf Qo
[kN/m2] - [kN/m2]
0,18 15 0,27
X yf Qo
[KN/m2] - [KN/m2]
-0,17 15 -0,26
K yf Qo
[kN/m2] - [kN/m2]
0,95 1.3 1,24
0,05 1.3 0,07
0,30 1,3 0,39
1,30 1,3 1,69
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POZ.2. KROKWIE

2.1. ZEBRANIE OBCI AZEN

Przyj eto srednirozstaw krokwi co 0,90 m

OBCIAZENIA NA 1 mb KROKWI

(S) OBCI AZENIE $NIEGIEM
0,68 x 0,90

(W1) OBCl AZENIE WIATREM - PARCIE
0,18 x 0,90

(W2) OBCI AZENIE WIATREM - SSANIE
-0,17 x 0,90

(G) CI EZAR POKRYCIA
1,30 x 0,90

2.2. OBLICZENIE SIt WEWN ETRZNYCH

SCHEMAT STATYCZNY:

‘ 2,500 } 1,800

X yf Qo
[kN/m2] - [kN/m2]
0,61 15 0,92
0,16 15 0,24
-0,15 15 -0,23
1,17 1,3 1,52

1,800 }

2,500

<
TRl

QoW

1,580

2,190

o~
oo
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OBCIaZENIA:

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:

P1(Tg): P2(Td):

Grupa: G "Ci
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe

Grupa: L "Wiatr z lewej"

1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe

Grupa: P "Wiatr z prawej"

1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe

Grupa: S "

1

2
3
4

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

K at:
ezar pokrycia"
0,0 1,17
0,0 1,17
0,0 1,17
0,0 1,17
41,2 0,16
41,2 0,16
-41,2 -0,15
-41,2 -0,15
41,2 -0,15
41,2 -0,15
-41,2 0,16
-41,2 0,16
Snieg"
0,0 0,61
0,0 0,61
0,0 0,61
0,0 0,61

State

1,17
1,17
1,17
1,17

Zmienne
0,16

0,16
-0,15
-0,15

Zmienne
-0,15
-0,15
0,16
0,16

Zmienne
0,61
0,61
0,61
0,61

vi= 1,30
0,00 3,32
0,00 2,40
0,00 2,40
0,00 3,32

yi= 1,50
0,00 3,32
0,00 2,40
0,00 2,40
0,00 3,32

yi= 1,50
0,00 3,32
0,00 2,40
0,00 2,40
0,00 3,32

yi= 1,50
0,00 3,32
0,00 2,40
0,00 2,40
0,00 3,32
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wkh

G -"Ci ezar pokrycia" State 1,
L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1

P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1

S -"* $Snieg" Zmienne 1 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

G -"Ci ezar pokrycia" ZAWSZE

L -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE
P -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
S-" Snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: L/P+S
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.I

Obci gzenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

N[kN]: Kombinacja

Pret: xim]:  M[KNm]:  Q[KN]:

1 1,246 1,7* 0,2
3,324 -2,1* -3,8
3,324 -2,1 -3,8*
3,324 2,1 -3,8
0,000 -0,0 2,6

2 1,647 0,5* 0,0
0,000 -2,1* 3,2
0,000 -2,1 3,2*
2,395 -0,0 -1,0
0,000 -1,6 2,4

3 0,748 0,5* -0,0
2,395 -2,1* -3,2
2,395 -2,1 -3,2*
0,000 0,0 1,0
2,395 -1.6  -24

4 2,077 1,7* -0,2
0,000 -2,1* 3,8
0,000 -2,1 3,8*
0,000 -2,1 3,8
3,324 00 -26

* = Warto

-0,6
2,5

-2,4
-4.8

2,4
-4,8

-0,6
2,5

GLS

GLS
2,5
2,5%

-2,5*

GLS
GLS
-4,8

-0,8*
-5,1*

GPS
GPS
-4,8

-0,8*
-5,1*

GPS
GPS
2,5
2,5%
-2,5%

azen"

GLS

GLS

GPS

GPS

rz

GLS
GLS

GL
GPS

GP
GLS

GPS
GPS

edu

5ci ekstremalne
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REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,6* 3,1 3,1 GPS
0,0* 2,5 2,5 GL
0,2 3,5* 3,5 GLS
0,5 2,1* 2,1 GP
0,2 3,5 3,5% GLS
3 -0,0* 2,5 2,5 GP
-0,6* 3,1 3,1 GLS
-0,2 3,5% 3,5 GPS
-0,5 2,1* 2,1 GL
-0,2 3,5 3,5* GPS
4 2,2* 9,0 9,2 GPS
0,4* 7,1 7,2 GL
0,8 10,1~ 10,1 GLS
1,7 6,1* 6,3 GP
0,8 10,1 10,1* GLS
5 -0,4* 7,1 7,2 GP
-2,2*% 9,0 9,2 GLS
-0,8 10,1* 10,1 GPS
-1,7 6,1* 6,3 GL
-0,8 10,1 10,1~ GPS
* = Warto 5ci ekstremalne

2.3. SPRAWDZENIE NO $§NGSCI PRZEKROJOW

PRZEKROJE PRTOW:

n
&n

m_=,=

108

3

Przekrdj nr: 1
"B 13,0x5,0 "

-
+ |

| 2,500 } 1,800 } 1,800 ‘ 2,500 ‘

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 650 915 135 141 141 1307
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WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pr et nr 2
Zadanie PMSL_Krokwie

Y-~ 7- =Y

130

50—

Przekroj: 1 ,B 13,0x5,0”
Wymiary przekroju:
h=130,0 mm b=50,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=915,4; Jzg=135,4 émA=65,00 cr; iy=3,8; iz=1,4 cm; Wy=140,8; Wz=54,2 ém
Wiasno $ci techniczne drewna :

Przyjto 1 klas; uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia:Krotkotrwate (mniej ni 1 tydzie, np.snieg i wiatr).

Kimoa= 0,90 ym=1,3
Cechy drewnabrewno C24

f k= 24,00 fma= 16,62 MPa
frok= 14,00 fr04= 9,69 MPa
f1e0x= 0,50 fi004= 0,35 MPa
feok= 21,00 fco4= 14,54 MPa
fcook= 2,50 fco0a= 1,73 MPa
fvk=2,50 fva=1,73 MPa

E 0.mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/n

Sprawdzenie no $nosci pretanr 2
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne watci wielkosci
statycznych przy uwzegdinieniu niekorzystnych kombinacji olagéen.
Nosnos¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,40 m, przy obaizeniach ,GPS".
- dlugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podsthagziow):
lc=u1=0,868%x2,395 = 2,079 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000%2,395 = 2,395 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
lcy=2,079 m; le.=2,395m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,079/0,0375 = 55,40
Az=1¢,11,=2,395/0,0144 = 165,94
O ety =7 Egos/ 2% = 9,87x7400 / (55,48) 23,80 MPa
0 caitz=1° Eg 05/ 4%, = 9,87x7400 / (165,94F 2,65 MPa
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Jvey = A ook ! Ocerity =+/21/23,80 = 0,93
Arelz= \ fc,O,k /Gc,crit,z =+/21/2,65 = 2,81

ky = 0,5 [1 +B¢ (A ety - 0,5) +A%¢1,] = 0,5%[1+0,2%(0,939 - 0,5) + (0,939 0,985
I(z = 015 [1 +,Bc (/1 rel,z~ 0,5) +7‘2rel,z.| = 0:5x[1+012x(2:814 - 015) + (2,812‘]1)= 41690

key= (K, +/Ky =i ) =1/(0,985 +/0,9852 - 0,9392 ) = 0,78(
keo= 1K, +4/k2 =M%, ) =1/(4,690 +4,6902 - 2,8142 ) = 0,11

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 65,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=51/65,00x109,79 <1,72=0,118x14,54 K f 04
Sciskanie ze zginaniemdla %=0,00 m; x=2,40 m, przy obaieniach ,GLS":

o o o
c,0,d +km mzd , ~“myd _ 0,74 +0,7y0,00 +15,08
Key feod foza  fmyd 0,780x14,54 16,62 16,62
9c0d ,Omzd  Omyd - 074 000 , 1508

Kezfeod  Tnzd mfm,y,d 0,118x14,54 16,62 " 16,62

Nosno$é na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=2,40 m, przy obazeniach ,GLS".

Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy

obciazeniu przytleonymdo powierzchngornej, wynosi:
| 4=1,00x2395 + 130 + 130 = 2655 mm

l¢hfra | Eomean 2655x130x16,62 4/11000
A rel,m= 2 = X =0,628
T Ek Gmean 3,142x502x7400 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal relm< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczroi:

oma=M/W=21/140,83 x10= 15,08 < 16,62 1,000x16,62 Kerit fma
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=2,40 m, przy obareniach ,GP":

O'm,y,d +k C)-m,Z,d - 7,38 +0 7y0,00

, =0,444<1
fm,y,d K fnza 16,62 16,62
o o
km myd , “mzd =0,7y7,38 + 0,00 —0311<1
foya  fmzd 16,62 16,62

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=2,40 m, przy obaieniach ,GLS™:

2
Ocod , Omyd L\ Omza _ 0742 1508 - 0,00

) =0,910<1
24  fmya  fmza 14,542 16,62 16,62
2
(0) (0) (0}
5+ Ky myd —mzd - 074 | 74908 L 000 63544
fod foyd  fmza 14,542 16,62 16,62

Nosnos$é¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=2,40 m, przy obazeniach ,GLS".
Naprzenia tryce:
7,4= 1,5V, /A=15x3,2/65,00 x10 = 0,74 MPa
tya=1,5V,/A=1,5x0,0/65,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjto k, = 1,000.
Warunek nénaosci

2 2
t4=4Tzd T Tya =./0,742+ 0,002 =0,74 < 1,73= 1,000x1,73 %k, f, 4

=0,973<1

7X——=1065>1
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Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,65 m; x=0,75 m, przy obaizeniach GLS".
Ugiecie graniczne
Upetin=1/150 = 16,0 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,G"):
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+K ge) = -0,6%[1 + 19,2x(130,0/239%1 + 0,60) = -1,0 mm
Uy fin = Uyinst (1K ged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LS"):
Klasa trwania obazen zmiennychKrétkotrwate (mniej nt 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+k ge) = -0,3%[1 + 19,2x(130,0/239%1 + 0,00) = -0,3 mm
Uy fin = Uy,inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin=-1,0 +-0,3 =1,3 < 16,0= U et fin

UWAGA!

Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 106% - kokwie nie posiadap
wystarczajacej noSnosci.

Przyjeto wzmocnienie poprzez zwkszenie przekroju do 7,5x13cm przez obicie
jednostronnie deskami gr. 2,5 cm.
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POZ.3. KROKWIE NAROZNE

3.1. ZEBRANIE OBCI AZEN

OBCIAZENIA MAX PRZESEA MURELATA-PLATEW (w odl. w rzucie 0,885m od platw

i):

Obc. sniegiem: 2x 0,68 kN/m2 x 0,885 m = 1,20 kN/m vi=15
Parcie wiatru: 2x 0,18 kN/m2 x 0,885 m = 0,32 kN/m vi=15
Ci ezar pokrycia: 2x 1,30 kN/m2 x 0,885 m = 2,30 kN/m vf=1.3
OBCIAZENIA MAX PRZESEA PEATEW-KALENICA (w odl. w rzucie 0,635m od kale nicy):
Obc. sniegiem: 2x 0,68 kN/m2 x 0,635 m = 0,86 kN/m vi=15
Parcie wiatru: 2x 0,18 kN/m2 x 0,635 m = 0,23 KN/m vi=15
Ci ezar pokrycia: 2x 1,30 kN/m2 x 0,635 m = 1,65 kN/m vf=1.3

3.2. OBLICZENIE SIt WEWN ETRZNYCH

SCHEMAT STATYCZNY:

} 35535 } 2,550

OBCIAZENIA:

1,565

2,175




OBLICZENIA STATYCZNE WIEZBY DACHOWEJ

str.

18

PAWILON MYSLIWSKI

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G "Ci ezar pokrycia" State yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,00 2,30 0,00 3,09
1 Liniowe 0,0 2,30 0,00 3,09 4,15
2 Liniowe 0,0 0,00 1,65 0,00 2,23
2 Liniowe 0,0 1,65 0,00 2,23 2,99

Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yfi= 1,50
1 Liniowe 31,6 0,00 0,32 0,00 3,09
1 Liniowe 31,6 0,32 0,00 3,09 4,15
2 Liniowe 31,6 0,00 0,23 0,00 2,23
2 Liniowe 31,6 0,23 0,00 2,23 2,99

Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,20 0,00 3,09
1 Liniowe-Y 0,0 1,20 0,00 3,09 4,15
2 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,86 0,00 2,23
2 Liniowe-Y 0,0 0,86 0,00 2,23 2,99

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yf:

Ciezar wth 1,10

G -"Ci ezar pokrycia" State 1, 30

L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50

S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
G -"Ci ezar pokrycia" ZAWSZE

L -"Wiatr z lewej"

S-" Snieg"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: G+L+S
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,934 3,7* 0,1 -0,6 GLS
4,151 -4,3*% -6,4 29 GLS
4,151 -4,3 -6,4* 2,9 GLS
4,151 -43 -6,4 2,9* GLS
0,000 0,0 2,8 -2,1* GLS
2 2,229 0,7* -0,1 0,9 GLS
0,000 -4,3*% 35 -11 GLS
0,000 -4,3 3,5*% -1,1 GLS
2,992 00 -1,2 1,5* GS
0,000 -3,8 3,1 -1,1% GS
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezetl: H[KN]: V[kN]: R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,5* 33 33 GS
0,2* 25 25 GL
0,3 3,5% 3,6 GLS
0,3 2,2% 2,2 G
0,3 3,5 3,6* GLS
2 0,7* 1,8 20 GS
0,4* 1,4 1,4 GL
0,6 2,0* 2,0 GLS
0,4 1,2* 1,3 G
0,6 2,0 2,0* GLS
3 -0,8* 6,5 6,5 G
-1,7% 10,5 10,7 GLS
-1,7 10,5* 10,7 GLS
-0,8 6,5* 6,5 G
-1,7 105 10,7* GLS

* = Warto

sci ekstremalne
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3.3. SPRAWDZENIE NO $§NGSCI PRZEKROJOW

PRZEKROJE PRTOW:

1,565

., B2 @D
10
1 ",
2,175 ED% H H
1
12

o  Przekrdj nr: 1
8 "B 17,0x9,0

} 3,535 } 2,550 } M

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 153,0 3685 1033 433 433 17,07 1 Drewno C24

WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pretnr 1
Zadanie PMSL_Krok_nar

170

Przekr6j: 1 ,B 17,0x9,0”
Wymiary przekroju:
h=170,0 mm b=90,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3684,8; Jzg=1032,8 mA=153,00 crfy iy=4,9; iz=2,6 cm; Wy=433,5; Wz=229,5 &ém

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przygto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia:Krotkotrwate (mniej ni 1 tydzié, np.snieg i wiatr).

Kmoda= 0,90 ym=1,3
Cechy drewnabrewno C24
fmk= 24,00 fma= 16,62 MPa
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frox= 14,00 fio0a= 9,69 MPa
f1e0x= 0,50 fr004= 0,35 MPa
feox= 21,00 feoa= 14,54 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,73 MPa
fox =250 fua=1,73 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05= 7400 MPa
G jean= 690 MPa
p « = 350 kg/n
Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne wadco wielkosci
statycznych.
Nos$nos$é¢ na rozci gganie:

Wyniki dla x=4,15 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GLS".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 153,00 crh

010a=N/A,=2,9/153,00 x10 8,19 < 9,69=f 4

Nosnos$é¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=4,15 m, przy obaizeniach ,GLS".

- dlugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podsthagziow):
le=u1=0,817%4,151 = 3,391 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%4,151 =4,151 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
lcy=3,391m; le.=4,151m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,391/0,0491 = 69,10
A;=l¢,li,=4,151/0,0260 = 159,75
ety =7" Egos! 2%y = 9,87x7400 / (69,18) 15,30 MPa
0 caitz=° Eg 5/ 4%, = 9,87x7400 / (159,75¥ 2,86 MPa

Zrety= 4 Teok ! Ocerity =-/21/15,30 = 1,17:
Arelz= y fc,O,k /Gc,crit,z =./21/2,86 =2,70¢

k,=0,5[1 +8. (A rely - 0,5) +A%eiy] = 0,5%[1+0,2x(1,172 - 0,5) + (1,17PF 1,254
k,= 0,5 [1 +fc(Areiz- 0,5) +A%er] = 0,5x[1+0,2%(2,709 - 0,5) + (2,7G9F 4,390

key= LKy +1/K§ =i y) =1/(1,254 +[1,2542 - 1,1722 ) = 0,58¢
ke = LI(K, +1/KZ =% ) =1/(4,390 +4,3902 - 2,7092 ) = 0,12

Powierzchnia obliczeniowa przekrojyy = 153,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=21/153,00 x10 6,14 < 1,85 0,127x14,54 K f 04
Sciskanie ze zginaniemdla %=1,93 m; x=2,22 m, przy obaieniach ,GLS":

o o (6)
cod 4y Omza myd _ 0,04 N Jxo,oo + 856 _oonon
Key feod fonza  fmya 0,588x14,54 16,62 16,62
(0) o o
cod , “mzd +k,, myd _ 0,04 + 0,00 +0,7 8,56 -0383<1
Kezfeod  Trnzd foyd 0,127x14,54 16,62 16,62

Nosno$é na zginanie :
Wyniki dla %=4,15 m; %=0,00 m, przy obazeniach ,GLS".

Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy
obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
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l4=1,00x4151 + 170 + 170 = 4491 mm

o PaNfma [ Eomean _ \/4491><170><16,62X <‘/ 11000_
“@n7V °E, \| Grean  V 3,142x902x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal relm< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczroi:

oma=M/ W= 4,3/433,50 x10=9,91 < 16,62 1,000%16,62 K cit f m.q
Nosnos¢ dla x=4,15 m; x=0,00 m, przy obareniach ,GLS":

Ot 04 + Omyd +k Omzd -0,19 + 9,91 +07y0,00

, =0,616<1
fioa  fmya  fmza 969 16,62 16,62
(0] o o
t,0d +k, myd , Y“mzd _0,19 +0'7v9,91 + 0,00 =0437<1
fi 0 foyd  fmzda 9,69 16,62 16,62
Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,93 m; x=2,22 m, przy obaieniach ,GLS™:
2
(0} o o
cZ,O,d 4 —myd +k, mzd _ 0,042 + 8,56 +0,7><O’OO -0.515<1
fioa  Tmyd foza 14,542 16,62 16,62
2
o o o 2
cz'o'd + k2 4 —mzd o 0.04 +0,7*18’56 + 000 _5561<1
foa foyd  fmza 14,542 16,62 16,62

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=4,15 m; %=0,00 m, przy obazeniach ,GLS".
Naprzenia tryce:
7,9=1,5V,/A=15x6,4/153,00 x10 = 0,63 MPa
ty4=1,5V,/A=1,5x0,0/153,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjto k, = 1,000.
Warunek nénaosci

T2 +'[2 2 2
T9= \/ zd y,d :\/0,63 + 0,002 =0,63<1,73=1,000x1,73 K, f,q4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,93 m; x=2,22 m, przy obaizeniach GLS".
Ugiecie graniczne
Unetin=1/150 = 27,7 mm
w obiektach remontowanym me zosté powigkszone 0 50%, WOWCZas pet in = 41,5 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,,G”):
Uz fin = Uz inst (1K gep = -6,5%(1 + 0,60) = -10,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LS"):
Klasa trwania obaren zmiennychKrotkotrwate (mniej ni 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uz fin = Uz inst (14K ged = -3,8%(1 + 0,00) = -3,8 mm
Uy fin = Uy inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fn=-10,4 +-3,8 4,2 < 41,5 U et fin

UWAGA!
Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 62% - kiokwie
wystarczajaca nosnos¢.

narozne posiadag
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POZ.4. PLATWIE | SLUPY
4.1. ZEBRANIE OBCI AZEN
REAKCJE OD KROKWI (rozstawionych co 0,90m) — WIELKO $CI OBLICZENIOWE
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
4 2,2* 9,0 9,2 GPS
0,4* 7,1 7,2 GL
0,8 10,1* 10,1 GLS
1,7 6,1* 6,3 GP
0,8 101 10,1* GLS
Do oblicze 1 przyj eto reakcje z kombinacji obci azen GLS
Sredni wspétczynnik obci azenia dla kombinacji GLS wynosi:
yf = (0,92+0,24+1,52) / (0,61+0,16+1,17) = 1,38
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE NA 1mb PLATWI:
Vk =(10,1:0,90) /1,38 = 8,13 kN/m yf=1,38
Hk = (0,80 : 0,90) / 1,38 = 0,64 kN/m yf=1,38
4.2. OBLICZENIE SIt WEWN ETRZNYCH
SCHEMAT STATYCZNY:
111 212 13314 15 416 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2930 31 5
0,850
1,450
L
0,850- -0,850 -0,850 -0,850 -0,850 -0,850 -0,850
12000 72,0007—72,0007——772,0007——72,0009———72,0007———1 105700
OBCIAZENIA:
€8,18,18,18,13 8,18,18,13 8,18,18,13 88,18,18,13 818,18,13 818,18,13 8,18,18,18,13
1 4 X5 B, 10 13 16 19 22
2 2 2 2 3 3 3 3 3
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K att  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: R "Reakcje z ptatwi" Zmienne yf=1,38
1 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,24
1 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,24 0,90
2 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
3 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
4  Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
6 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
7 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 2,00
8 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
9 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
10 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 1,67
10 Liniowe 0,0 8,13 8,13 1,67 2,00
11 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
12 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
13 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 2,00
14 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
15 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
16 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 2,00
17 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
18 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
19 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 2,00
20 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
21 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,85
22 Liniowe 0,0 8,13 8,13 0,00 0,90

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
R -"Reakcje z ptatwi" Zmienne 1 1 ,00 1,38

MOMENTY:
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TNACE:
107 11,5 11,2 11,4 11,1
6,2 78 7,2 74 73
22 \31 2,0 2,3 2,2 [\2,4
oAi—O 18(%\ 2747 0177 5 10 e 1 Of\(;% 1
161175501 70,8 N\ 0,704 6 18 o Mg 7 20,7
2\l O\ a2\ S N s G2
0,1.80%0,9"° 0,2-7,6 0173 .76 £7 4 0,1-7,2
X2 X -11,9‘ BERD N 11 4 11,04
NORMALNE:
156,666 2009797 180277  19,197191 18718636 1920000  jgur g
=" 5265 27573 T245
0,10,1 ’
& -6,5,8 4 —i§§-3,8,0,6 7 42,53-4,9),7 1C-L|1-10,7Z§-4,5),7 13;3,17‘;-4,916 16A—f,7§5-3,80,8 1942,5 16,5
21 n - ?E%, PRt P Ton'7 el S 6
521,02 -2:285% 2| 2807304 26,3889 3{ 2:%8.26,9 SE 220580 3] 2838802
X
SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]: N[KNJ:
1 0,00 0,000 0,2 2,2 0,1
0,21 0,191 0,4* -0,0 0,1
1,00 0,900 -2,5 -8,0 0,1
2 0,00 0,000 -1,9 6,2 15,5
0,65 0,551 -0,2* 0,0 15,5
1,00 0,850 -0,7 -3,4 15,5
3 0,00 0,000 -0,4 3,1 16,6
0,32 0,272 -0,0* -0,0 16,6
1,00 0,850 -1,9 -6,5 16,6
4 0,00 0,000 -2,2 10,7 -0,8
0,47 0,945 2,8* -0,0 -0,8
1,00 2,000 -3,5 -11,9 -0,8
5 0,00 0,000 -2,8 7,8 20,0
0,81 0,691 -0,1* -0,0 20,0
1,00 0,850 -0,2 -1,8 20,0
6 0,00 0,000 -0,3 2,0 19,7
0,20 0,173 -0,1* 0,0 19,7
1,00 0,850 -2,7 -7,6 19,7
7 0,00 0,000 -3,4 11,5 -0,6
0,51 1,016 2,4* 0,0 -0,6
1,00 2,000 -3,0 -11,1 -0,6
8 0,00 0,000 -2,4 7,2 18,6
0,75 0,634 -0,1* -0,0 18,6
1,00 0,850 -0,4 -2,4 18,6
9 0,00 0,000 -0,4 2,3 18,7
0,24 0,206 -0,1* 0,0 18,7
1,00 0,850 -2,5 -7,3 18,7
10 0,00 0,000 -3,1 11,2 -0,7
0,50 0,992 2,5* 0,0 -0,7
1,00 2,000 -3,2 -11,4 -0,7
11 0,00 0,000 -2,5 7,4 19,1
0,77 0,654 -0,1* -0,0 19,1
1,00 0,850 -0,3 -2,2 19,1
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0,00
0,23
1,00

0,00
0,50
1,00

0,00
0,76
1,00

0,00
0,25
1,00

0,00
0,49
1,00

0,00
0,80
1,00

0,00
0,19
1,00

0,00
0,53
1,00

0,00
0,68
1,00

0,00
0,35
1,00

0,00
0,79
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,000
0,196
0,850

0,000
1,008
2,000

0,000
0,644
0,850

0,000
0,216
0,850

0,000
0,984
2,000

0,000
0,677
0,850

0,000
0,159
0,850

0,000
1,055
2,000

0,000
0,578
0,850

0,000
0,299
0,850

0,000
0,710
0,900

0,000
2,300

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
0,850

-0,4
-2,4

-3,0

-3,5

-0,4

-0,7

-0,2
0,0

-0,2
0,7

1,3
0,0

0,1
-0,1

-0,2
-0,0

-0,0
0,1

0,1
-0,0

0,0
-0,0

-0,1* 0,0
7.4

11,4
2,5% -0,0
-11,2

7,3
-0,1* -0,0
-2,3

2,4
-0,1* 0,0
-7,2

111
2,4* -0,0
-11,5

7,6
-0,1* -0,0
-2,0

1,8
-0,1* 0,0
-7,8
11,9

2,8* 0,0
-10,7

-0,0* 0,0

0,1
11
11

-0,9
-0,9

-0,2
-0,2

0,2
0,2

0,1
0,1

-0,1
-0,1

-0,0
-0,0

19,1

18,7

18,6

19,7

20,0

16,6

15,5

0,1

19,1

191

-38,1

-42,9

-41,7
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,000
1,450

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
0,850

0,000
1,450

0,000
2,300

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

0,000
1,202

-0,0
0,0

0,0
-0,1

-0,1
0,0

-0,1
0,1

0,2
0,0

0,2
-0,7

-1,3
-0,0

0,2
-0,0

-0,6
0,4

-0,2
-0,3

-0,7
0,2

0,3
-0,7

-0,6
0,2

0,2
-0,6

-0,6
0,2

0,2
-0,6

-0,6
0,2

0,2
-0,6

-0,7
0,3

0,2
-0,7

-0,3
-0,2

0,4
-0,6

0,0
0,0

-0,1
-0,1

0,1
0,1

0,2
0,2

-0,2
-0,2

-11
-11

0,9
0,9

-0,1
-0,1

0,8
0,8

-0,1
-0,1

0,7
0,7

-0,8
-0,8

0,7
0,6

-0,6
-0,6

0,7
0,7

-0,7
-0,7

0,6
0,6

-0,6
-0,7

0,8
0,8

-0,7
-0,7

0,1
0,1

-0,8
-0,8

* = Warto

-42,1
-42,2

-4.8
-4,9

-41,7
-41,9

-3,8
-3,8

-42,9
-43,0

-6,4
-6,5

-38,1
-38,2

-2,2
-2,3

-21,0
-21,0

-24,5
-24,5

-28,6
-28,7

-28,0
-27,9

-26,5
-26,5

-26,9
-26,8

-27,2
-27,3

-27,3
-27,2

-26,8
-26,9

-26,5
-26,5

-27,9
-28,0

-28,7
-28,6

-24,5
-24,5

-21,0
-21,0

sci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: C ezar wh+R
Wezetk: H[KNJ: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
6 -0,1 2,3 2,3
7 0,9 38,2 38,2
8 -0,2 43,0 43,0
9 0,1 41,9 41,9
10 0,1 2,3 2,3
32 -0,0 42,2 42,2
33 -0,1 41,9 41,9
34 0,2 43,0 43,0
35 -0,9 38,2 38,2
4.3. SPRAWDZENIE NO $§NGSCI PRZEKROJOW
1
’ %M’ %: Eg -ﬁ: 2 22 0850
383
1, 450

0,850- -0,850

-0,850 -0,850 -0,850

qgop qgsp2000 5P \2000985

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 182,0 2973 2563 425 425 14,07
2 1100 1109 917 202 202 11,07
3 169,0 2380 2380 366 366 13,07

NO SNGSC PLATWI

P }2,000(%"85‘p }2,000(%"85‘P ‘2000q * ‘2000q85p 9 OP V=2,300

H=25,700

1 Drewno C24
1 Drewno C24
1 Drewno C24

Jops, 57 53 55 85 76 75 82 67 68 81 70 70 81 68 67 82 75 70 85 56 53 &7
23 4 5 6 T & 9 1011 12 12 14 15 18 17 18 13 20 21 22
Przekrdj nr: 1
"B 14,0x13,0 "
NO SNGs¢ MIECZY NO SNGSE SEUPOW
5 58 57 50 50 52 52 50 50 57 58 35 B 2158 8 34 5 28 5 0 8 5 56 B
I D 50 52 52 50 50 B4 |62 4 5 30 3 2 34 3
- ﬁ Hﬁﬁﬁﬁﬁ EE:;HE HH H H HEE
33 40 41 42 43 44 45 45 47 48 43 50 51 52 23 24 25 26 27 28 25 30 31 32 33 34 35 35 37 38
Przekrdj nr: 2 Przekrij nr: 3
"B 11,0x10,0 "B 13,0x13,0 "
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WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pretnr 4
Zadanie PMSL_Platew

y-——|F-———"———7 -~ — =Y

140

-3,5

11,9
| 130 ‘ 2,8

Przekroj: 1 ,B 14,0x13,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=130,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2972,7; Jzg=2563,2 émA=182,00 crfy iy=4,0; iz=3,8 cm; Wy=424,7; Wz=394,3 &m

Wiasno sci techniczne drewna :

Przygto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsd powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ni 10 lat, np. cizar wkasny).

Kimoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabrewno C24

f k= 24,00 fma= 11,08 MPa
fiox= 14,00 fioq= 6,46 MPa

f1e0x= 0,50 fio04= 0,23 MPa
feok= 21,00 fco0a= 9,69 MPa
fcook= 2,50 fco0a= 1,15 MPa
fvk=2,50 fva=1,15 MPa

E 0.mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/n

Obci azenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:
Przyjgto charakterystyczne wakt momentow przywztowych M, =0,0i M, = 0,0 kNm oraz obecizenia roztaonego na calej
dtugdéci preta g =0,6 kKN/m. Przygto staty moment skcajacy Mo, = 0,0 KNm. Czsciowy wspoiczynnik bezpiecastwa dla
tych obcizen wynosiy; = 1,38
Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 4
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne wada wielkosci
statycznych.
Nosnos$¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,00 m, przy obaieniach ,R".
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukltadu(wyznaczona na podstawie podsthagziow):
lc=u1=0,582%x2,000 = 1,164 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000%2,000 = 2,000 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
ley=1,164 m; l¢2=2,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,164/0,0404 = 28,80
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Az=l¢,li,=2,000/0,0375 = 53,29
0 ety =7 Egos! 2% = 9,87x7400 / (28,88) 88,04 MPa
0 caritz = ° Eg 05/ 2%, = 9,87x7400 / (53,28) 25,71 MPa

Zrety= | Teok ! Occrit,y =-/21/88,04 = 0,48¢
Jreiz= 4 feok 1 Oceitz =<[21/25,71 = 0,90

k,=0,5[1 +8. (L rely - 0,5) +A%eiy] = 0,5%[1+0,2%(0,488 - 0,5) + (0,488} 0,618
k,= 0,5 [1 +fc(Areiz- 0,5) +A%er] = 0,5x[1+0,2%(0,904 - 0,5) + (0,9G%F 0,949

key = LKy +1/k§ =A%) =1/(0,618 +0,6182 - 0,4882 ) = 1,00:
ke, = LI(K, +/KZ =A%, ,) =1/(0,949 +/0,9492 - 0,904 ) = 0,80

Powierzchnia obliczeniowa przekrojyy = 182,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=0,8/182,00 x10 6,04 < 7,83=0,808x9,69 K04
Sciskanie ze zginanienmdla %=2,00 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,R":

o o (0)

cod 4y Imza 4 Omya 0,04 ' 000 813 _ .0 o
Key feod fonza  fmya 1,003x9,69 11,08 11,08
Ocod , Omazd y Omyd _ 0,04 + 000 57,818 51941

Kezfeod  Trnzd mfm,y,d 0,808x9,69 11,08 11,08

Nosnos$é na zginanie :
Wyniki dla %=2,00 m; %=0,00 m, przy obaeniach ,R".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy
obciazeniu przytleonymdo powierzchngornej, wynosi:
I 4=1,00x2000 + 140 + 140 = 2280 mm

o |lahfig | Eomean \/ 2280x140x11,08 \4/11000_0190
"7\ T0°E, \| Grean  \V 3,142x1302x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal relm< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczioi:

oma=M/IW=3,5/424,67 x10=8,13 < 11,08 1,000%x11,08 Kerit Fma
Nosnos¢ dla %=2,00 m; %=0,00 m, przy obaeniach ,R":

O'm,y,d +k C)-m,Z,d - 8,13 +0 7y0,00

, =0,734<1
fm,y,d K fnza 11,08 11,08
o o
kmm—'y'dJ’m—'z'd=0,7v8’13 + 0,00 =0,514<1
foya  fmzd 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 2,00 m; x=0,00 m, przy obaeniach ,R":

2

Ocod | Omyd | Omza _0,042 8,13 000

+0,7 =0,734<1
fld  fmya  fmza 9,692 11,08 11,08
2
o (0] o
cod myd o 9mzd _0,042 0 <813 0,00 —0514<1

f2a - fmya fmza 9692 ' 11,08 11,08




OBLICZENIA STATYCZNE WIEZBY DACHOWEJ str. 32

PAWILON MYSLIWSKI

No$no$é¢ na scinanie :
Wyniki dla %=2,00 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,R".
Naprzenia tryce:
7,4=1,5V,/A=15x11,9/182,00 x10 = 0,98 MPa
tya=1,5V,/A=1,5x0,9/182,00 x10 = 0,07 MPa
Przygto k, = 1,000.
Warunek nénosci

2 2
t4=4Tzd T Tya =./0,982 + 0,072 =0,99 < 1,155 1,000x1,15 %k, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=0,87 m; x=1,12 m, przy obaizeniach R".
Ugiecie graniczne
Unetin=1/150 = 13,3 mm
w obiektach remontowanym roe zostéa powigkszone o 50%, wWOWCzas e fin = 20,0 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,"):
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 /L) (1+K ged = 0,0x[1 + 19,2%(140,0/2008§1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)3(1+k ged = 0,0%[1 + 19,2%(130,0/2008§1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,R”):
Klasa trwania obazen zmiennychKrétkotrwate (mniej ng 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 /L) (1+K ge) = -3,3%[1 + 19,2x(140,0/20081 + 0,00) = -3,6 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 (VL) (1+K ged = 0,5%[1 + 19,2x(130,0/2009§1 + 0,00) = 0,5 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-3,6 33,7 < 20,0= Uet fin
Uyfin = 0,0 + 0,5 90,5 < 20,0= U net in
2

) +U2- = 2 2 =
z fin y,fin =+/3,42+ 0,52 =3,7 <20,0= Upetfin

Ufin = u

UWAGA!
Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 85% - patwie, stupy i miecze posiadaj
wystarczajaca nosnos¢.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca4l@9 Prawo budowlang t.j. Dz. U.
2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p zmianami ) éwiadczamy,ze projekt budowlany :

Projekt budowlany remontu dachu na budynku Pawilonu
Zakres opracowania | Mysliwskiego na terenie Zespotu Patacowo — Parkowegqg
w Nieborowie. Obliczenia statycznea#by dachowe;.

Adres obiektu : Nieboréw, dziatka nr 801/1.

Muzeum Narodowe w Warszawie

Inwestor : 00 — 495 Warszawa, Al. Jerozolimskie 3

zostat sporgdzony zgodnie z obowzujagcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant :

mgr inz. Michat Kozielewicz

upr. bud. nLUB/0135/POOK/11 -
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—® POLSKA

i 2 B &
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-H3Q-161-UFV *

Pan Michat Kozielewicz o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0192/11

adres zamieszkania ul. Romera 34, 20-487 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-09-01 do 2014-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-08-14 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze3dnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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LUBELSKA
, OKREGOWA
1 z B A Lublin, dnia 25 maja 2011 r.
" INZYNIEROW
FECE BUDOWNICTWA
LOIB.OKK.7131/40/11
DECYZJA
szodslxmcan14us11ph2ustawyzdnwl§gmdmazmm o samorzadach dowych itek i Ow ¢ ictwa
oraz whanistdw / Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z péin. 2m./, art. 12 ust. | pki. 1, art. 13 ust. 1 pkt.l an.l«huLlpm 2, ustawy
z dnia 7 hpca 1994 L meo budowlane / tekst jednolity Dz. U.z 2010 r. Nr 243, p01_1623/ §11 ust. Ipkt. 11 § lTust 1
pht. 1 rozporzadzenia Ministra T i Budowni 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w spi dzielnych funkcii tech
wbudowmclwze/l)zUzZMrNrS}poz 578 / oraz art. 104 § 1 Kodeksu postep ia adraini yjnego / Dz. U. z 2000 r. Nr 98, 7/

poz.1078 z pdén zm/

siwierdzamy, ze -

Pan Michal KOZIELEWICZ
magister inZynier

urodzony dnia 29 marca 1975r. w Stalowej Woli
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0135/POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzgl¢dnicnicm w calodci 2adania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kpa puje si¢ od dnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnmi¢ z am, 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywnnn saumdnel.uych funkoji techma_nych w

budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzp, do i rejestry C“ go Insp lanego oraz wpis na blistg
czionkow wladciwej izby samorzadu g0, potwierdzony zaswiadczeniem wydany prmz t¢ izbg, z okredlonym w nim
terminem waznosci.

2. Od decyzji ninicjszej stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Tzby Inzynicréw Budownictwa w W ie, za

posrednictwem Omgowcj Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie
czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Skilad orzekajgcy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Criogek Czlonek Przewodniczacy

ﬂ% A
deinz Andrzej Pichla /Mes!aw urek umui./é%f%;ﬁ*

Otrzymuig:

() Pan Michat Koziclewicz
ul. Romera 34,
20-487 Lublin
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
). aa
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Szczegbtowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j

Pan Michal KOZIELEWICZ

M3 moey art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 13 usi, 4 ustawy - Prawo Budowlane, w zwiazku
z§ 151§ 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia stanowig podstawg do: :
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w
specjalnosci objgtej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,

d) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen.

Skiad orzekajjcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cz?zﬁ Czlonek m
drinz. Andrzej Pichla m“' Nurek dr habMfiz. Anna Halicka




